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LAS PARTICULAS DEL ATOMO

MODELO ATOMICO DE DALTON

e Cada elemento quimico se compone de particulas
diminutas e indestructibles denominadas atomos. Los
atomos no pueden crearse ni destruirse durante una
transformacion quimica.

® Todos los atomos de un elemento son semejantes en
masa y otras propiedades, pero los atomos de un
elemento son diferentes de los del resto de los
elementos.

® En cada uno de sus compuestos, los diferentes
elementos se combinan en una proporcién numeérica
sencilla: por ejemplo, un atomo de A con un atomo de B

- (AB), o un atomo de A con dos atomos de B (AB,).




LAS PARTICULAS DEL ATOMO

® Hoy dia sabemos que en el atomo hay tres tipos de
particulas: protones, neutrones y electrones.

® Nucleones: particulas del naucleo formadas por
otras particulas mas pequenas, los quarks. Los
protones y neutrones son nucleones.

® Electrones: son verdaderas particulas
fundamentales.




LAS PARTICULAS DEL ATOMO

Los nombres de las particulas
formadas por quarks
Hadrones - particulas con carga entera

Es cualquier particula compuesta por quarks, es decir, todas las
particulas excepto los leptones y los portadores de fuerza
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Ejemplo, uud es un proton. Es decir, La masa del proton no es solo la dada por los quarks. Es mas la mayor parte de
up,up down=2/3+2/3-1/3=+1 de carga la masa de un hadron no viene de la congelada energia (masa) de los quarks
sino de la energia cinética y potencial del proton. Asi se puede expresar que:
U + U + D = proton
v X u 0.003 + 0.003 + 0.006 £0.938 = protén
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Bariones Hay dos formas de Mesones
conseguir la carga entera,
Los Bariones son Hadrones compuestos por uss:mb la :‘:ﬁs"?au;:!: :n Los Mesones son Hadrones compuestos por un
tres quarks para conseguir la carga entera duos quark y un antiquark para conseguir la carga
) . entera
Ejemplo, udd es un neutron. Es decir, up, up. down La antiparti
8 _ particula de un meson se forma cuando se
= *2’3*'1’3'1’3;0.4‘::’;"9;:‘,:@‘5" también es Ejemplo, ud es un pién n". Es decir,  aplica la bara a ambos miembros. Un antipién ",
up,antidown=+2/3+1/3=+1 de carga Es decir, antiup down=-2/3-1/3=-1 de carga
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estan f dos por particula-antiparticula,

Como los
son muy inestables. Se aniquilan muy rapido.




Tubos de descarga utilizados para el
descubrimiento del electron.



Haz de particulas
Tubo negativas (electrones)
de vidrio

Anddo o Cdtodo
Vacio parcial

<«— Electrodos metdlicos —

Tubos de descarga utilizados para el
descubrimiento del electro




Electrones

® Particulas con carga eléctrica negativa (-1,602
10-12C) y con muy poca masa (9,109 103! kg).

® Particula descubierta por J.J. Thomson en 1897 en
el laboratorio Cavendish de la Universidad de

Cambridge.







1,67-10%'kg
9,109-107"kg

El protdn

1833

Se acredita a Rutherford el
descubrimiento del protdén en el
afio 1918.

Previamente Goldstein habia
observado rayos catédicos
compuestos de particulas
positivas en el afio 1886.

Predijo |la existencia de particulas
positivas tras el descubrimiento
de los electrones.

Masa: 1,67 1027 kg,
Carga: 1,602 1012 C.




El neutrdn

o electron
<10"%cm

protén
(neutron)
quark

<10"%cm

~10"%ecm

atom~10*cm

Postulada su existencia por Rutherford en 1919, para explicar el
hecho de que los ndcleos atémicos no se desintegrasen a pesar de
la enorme repulsién que habia entre protones en el ndcleo.

Descubierto en 1932 por el fisico britanico J. Chadwick.

Todos los atomos salvo el protio tienen neutrones en su ndcleo.

Masa: 1,675 1027 kg.




Ndmero atdbmico y nidmero masico

® NUmero atémico (£), nimero de protones que
tienen los nudcleos de los atomos de un elemento.

® NUmero masico (A), suma de los protones y
neutrones que tiene el ndcleo de un atomo.

e A=/+ N, siendo N el n® de neutrones.




 Los isotopos

Los Slomos dé un mismo Slemento Con cerente Masa S8 Conacen
como isdlopos. Es108 s8¢ dstinguen escribiendo el nimero de masa
jonto al nombre 0 simboio del elemento,

En este caso se representan los res isdiopos del carbono:
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1H Hidrégeno ligero 2H Hidrégeno pesado 3H Hidrégeno de peso triple
€ EBrectrin {protio) {deuterio) {tritio)

Carbono 12 Carbono 13 Carbono 14
estable inestable (radiactivo)

© Microsoft Corporation. .Fieser"-.-'adx:ls todos los derechos.




Protones = 3 Protones = 3
Neutrones = 4 Neutrones = 4
Electrones = 3 Electrones = 2




Aluimo de oxizeno (O)

lor d= axigann (O°7)

lones




2. Modelos atébmicos
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Modelo de Thon
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2. Modelos atémicos.

Modelo atdmico: simplificacion de la realidad (un
atomo) que se utiliza para explicar los hechos
experimentales.




Modelo de Thomson

e J.J. Thomson suponia que un atomo neutro estaba
constituido por un cierto nimero de electrones
negativamente cargados, acompafiados por una
cantidad analoga de electricidad positiva
uniformemente distribuida en una esfera.

1904, modelo
no nuclear.
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Figura 2 | Modelo atémico de Thomson



2. Modelo atdmico de
Rutherford

® En 1896 se descubre la radiactividad. Decisivo para
el conocimiento de la estructura del atomo.

® Marie Curie y su esposo Pierre Curie llegan a la
conclusién que la radiactividad es un fendmeno

atdmico.

® Particulas alfa: ndcleos de helio (2 p* + 2 n°).




2. Modelo atdmico de
Rutherford

Proteccién de plomo

Particulas rebotadas

Particulas no desviadas

Fuente de particulas
alfa

Fuente p .
- Particulas desviadas
Particulas

Alfa

Pantalla fluorescente

/
Detector de
particulas

Particulas alfa
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2. Modelo atdmico de
Rutherford




2. Modelo atbmico de
Rutherford

« La mayor parte de la masa del atomo y toda su carga
positiva se encuentran reunidas en una zona central

minuscula llamada nudcleo.

» Fuera del ndcleo, los electrones, en igual nimero que las
unidades de carga positiva, giran en 6rbitas circulares
alrededor de éste.




2. Modelo de Rutherford

® E| modelo de Rutherford explicaba una serie de
fendmenos:

® E| caracter eléctrico de la materia.
® E| concepto de elemento quimico.
® | a existencia de is6topos.

® Algunos fendmenos radiactivos.

® Se mostraba ineficaz para explicar nuevos
descubrimientos:

® No explica los espectros atomicos.

® F| modelo lleva a un atomo que es inestable segun las gie
leyes de Ia fisica clasica.




2.3 Modelo de Bohr

THE BORING WORLD
OF NIELS BOHR




2.3 Modelo de Bohr

e 1913, el fisico danés Bohr introduce nuevas ideas
en el mundo del atomo:

® Bohr pensaba que el modelo nuclear daria buenos
resultados si se le incorporaba la teoria cuantica de
la radiacion. Introduce dos postulados (se admite
como verdad sin pruebas):
® El electrén se mueve si emitir energia en ciertas o6rbitas,

llamadas estacionarias. S6lo cuando salta el electrén de
una Orbita a otra emite energia.

® So6lo estan permitidos ciertos valores de energia del
electron.
® | 0s espectros atbmicos confirman que en el atomo
existen niveles de energia.




2.3 Modelo de Bohr

® E| modelo de Bohr conduce a un modelo de atomo
tipo planetario, con oérbitas circulares, llamadas
capas electrdnicas, estando cada una de ellas
separadas por zonas prohibidas para el electrén.
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2.3. Modelo de Bohr

Cada 6rbita o nivel admite un nimero maximo de
electrones, que viene dado por la expresién 2nZ.

Es el primer modelo que propone una cuantizacion
de las oOrbitas, pero utiliza las leyes de la fisica
clasica para explicarlo.

Explica satisfactoriamente el atomo de hidrégeno
pero no lo hace para el resto.

Modelo demasiado sencillo, con muchas
simplificaciones.




2.4. Modelo atbmico actual

¢ Basado en la nueva mecanica cuantica desarrollada
en el aflo 1925 por dos fisicos: Heisenberg y
Schrodinger.
® E| electrén deja de ser considerado como una

particula. Ahora los electrones manifiestan un
dualismo onda-corpusculo, llevando una onda

asociada.
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2.4. Modelo atbmico actual

® Principio de incertidumbre: lleva a dejar el concepto
de Orbita, por el de orbital.

® Ahora hablamos de regiones de probabilidad de
encontrar al electréon. En el modelo de Bohr se
hablaba de trayectoria exacta del electrén.

2s orbital Nucleus

2p orbitals

1s orbital \

3s orbital



2.4. Modelo atbmico actual

® Fn cada orbital no puede haber mas de dos
electrones.

® | o0s electrones se agrupan en / niveles de energia. En
cada nivel hay un niUmero determinado de subniveles,
que se denominan s, p, d o f. Se diferencian entre
ellos por la forma y la orientacion en el espacio.

Orbital p,

Orbital p, Orbital py




2.4. Modelo atbmico actual

1 2 3 4

S S, p s, p,d s, p, d, f
1 1,3 1, 3,5 1,3,5,7
1s 2s,2p 3s, 3p, 3d 4s, 4p, 4d, 4f
2 2,6 2,6,10 2,6,10, 14

2 8 18 32




