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Actividades Tema 7: Elementos y compuestos
12. Completa la siguiente tabla:

Elemento Z Configuracion electrénica
Nitrégeno 7 1s2 2s22p3(2,5)

Neodn 10  1s22s22p° (2, 8)

Magnesio 12 1s%22s22p®3s2(2,8,2)

Potasio 19  1s22s22p®3s23p®4s1(2,8,8,1)
Escandio 21  1s22s22p®3s23p®4s23d1(2,8,9,2)
Cobre 29  1s%22s22p®3s23p®4st3d10(2,8,18,1)

13. Escribe la configuracion electrénica del gas noble criptoon, cuyo niumero atomico es 38.
Cuenta los electrones que contiene el &tomo en sus distintos niveles. ;Estan totalmente
ocupados por electrones segun la expresion 2n??
1s2 252 2p® 3s2 3p® 4s2 3d104p° (2, 8, 18, 8).
Observa que en los tres primeros niveles se cumple lo que predice la expresion 2n? (dos
electrones en el primer nivel, 8 electrones en el segundo y 18 electrones en el tercero). Sin
embargo, en el cuarto nivel sélo hay 8 electrones (dos en orbitales de tipo s y seis en
orbitales de tipo p). La expresion 2n? apunta a un maximo de 32 electrones en el cuarto
nivel, y s6lo hay 8. Los 4s y 4p estan completos, pero no hay electrones para situar en los
orbitales 4d y 4f.
14. Determina el nimero atémico y di a qué elementos corresponden las siguientes
configuraciones electronicas.
a) 1s?2sl. Corresponde al elemento quimico con 3 electrones, Z=3, que es el litio. Se supone
que la configuracion electronica corresponde a &tomos neutros, no a iones.
b) 1s? 2s2 2p#, Z=8. Oxigeno, O.
c) 1s?2s22p®3s23pl,Z=13. Aluminio, Al.
d) 1s?2s22p® 3s? 3p4, Z=16. Azufre, S.
e) 1s?2s22p®3s? 3pb, Z=18. Argon, Ar.
f) 1s2?2s22p®3sl,Z=11, Sodio, Na.
15. Escribe las configuraciones electrénicas de los elementos del periodo 4. Analizalas e indica
cudl es el nivel mas externo que ocupan los electrones.
Todos los elementos quimicos superan en la tabla periddica al argon, cuya configuracion
electronica es 1s? 2s2 2p® 3s2 3p®. Por eso cuando hagamos referencia a la configuracion del
Ar escribiremos [Ar]= 1s? 2s2 2p® 3s2 3p®.
El primer elemento del cuarto periodo es el potasio, y su configuracién electrénica es 1s? 2s2
2p® 3s2 3p®4s1, 0lo que es lo mismo, [Ar] 4s1.
Elemento | Configuracion
electrdnica
9,K [Ar] 4s?!
0, Ca [Ar] 4s2
1, Sc [Ar] 4s%3d!
2, Ti [Ar] 4s23d?
3
4

,V [Ar] 4s23d3

1
2 ]
2 ]
2 ]
2 ]
24, Cr [Ar] 4s13d5
=25,Mn | [Ar] 4s?3d>
=26, Fe [Ar] 4s%3d°
2 ]
2 ]
2 ]
3 ]
3 ]
3 ]

=27, Co [Ar] 4s%3d’

=28, Ni [Ar] 4s%3d8

=29, Cu [Ar] 4s! 3d10

=30, Zn [Ar] 4s23d10

1, Ga [Ar] 4s23d10 4p!

=32, Ge [Ar] 4s23d10 4p?
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Z=33, As [Ar] 4s23d19 4p3
7=34, Se [Ar] 4s23d10 4p*
7=35, Br [Ar] 4s%3d10 4p>
7Z=36,Kr [Ar] 4s?3d10 4p°®
Todos los elementos quimicos del cuarto periodo tienen electrones en el cuarto nivel; ese es
el nivel mas externo.
16. Escribe la configuracion electrénica de los elementos quimicos siguientes: fldor (Z=9),
azufre (Z=16), cloro (Z=17), bromo (Z=35), molibdeno (Z=42), plata (Z=47), cadmio (Z=48) y
oro (Z=79).
Analiza las configuraciones que has obtenido y razona cuales de estos elementos se
encontraran en el mismo periodo y cuales en el mismo grupo.

Elemento Configuracion electronica

Fluor 1s2 252 2p°

Azufre 1s? 252 2p® 3s? 3p*

Cloro 1s2 2s2 2p® 3s2 3p°

Bromo 1s2 252 2p© 3s2 3p® 4s2 3d10 4p>

Molibdeno 1s2 252 2p© 3s2 3p® 4s2 3d10 4p6 551 4d°

Plata 152 252 2p® 3s? 3pb 4s2 3d10 4p® 5s1 4d10

Cadmio 152 252 2p® 3s? 3pb 4s2 3d10 4p® 552 4d10

Oro 1s2 252 2p® 3s? 3p® 452 3d10 4p® 552 4d105p® 6s1 5d10

Observa que fluor, cloro y bromo tienen la misma configuracion de la capa mas externa,
todos tienen 5 electrones en el subnivel p (np®). De la misma forma, plata y oro estan en el
mismo grupo, con configuracion nst n-1d1°.
17. Observa la Tabla periodica y determina entre qué dos elementos se encuentran los
lantanidos y los actinidos.
Los lantanidos se encuentran entre el lantano (La, Z=57) y el hafnio (Hf, Z=72). Los actinidos
se encuentran entre el actinio (Ac, Z=89) y el rutherfordio (Rf, Z=104).
18. Completa en tu cuaderno el cuadro siguiente con los nombres de los elementos quimicos que
constituyen los grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17 y 18. Inventa un acrénimo para cada grupo que te
permita memorizar los elementos componentes. Escribe los nombres en vertical, como se
muestra en el modelo.

Grupo | 2 13 14 15 16 1 18
Nombre Alcalinos Alcalinotérreos  Térreos Carbonoideos  Nitrogenoideos Anfigenos Hal6genos Gases nobles
Helio
Litio Berilio Boro Carbono Nitrégeno Oxigeno Fltor Nedn
Sodio Magnesio Aluminio Silicio Fésforo Azufre Cloro Argén
Elementos Potasio Calcio Galio Germanio Arsénico Selenio Bromo Criptén
Rubidio Estroncio Indio Estafio Antimonio Teluro Yodo Xenén
Cesio Bario Talio Plomo Bismuto Polonio Astato Radén
Francio
Acrénimo Lisoporucefra Bemacaesbara  Boalgainta Carsigeresplo  Nifosaranbi Oxazusetepo Fluclobroyoas henearcrixera

La ultima fila de esta tabla no tiene una tnica respuesta.
19. Explica el proceso de formacién del enlace idnico en el cloruro de aluminio, AlCls.

a. Escribe las configuraciones electronicas del aluminio y el cloro.
Al: (Z=13); 1s? 252 2p® 352 3p?
Cl: (Z=17): 1s2 2s2 2p® 3s2 3p°

b. Escribe las ecuaciones de ionizacion de estos dos elementos.
Al (g) 2 A+ (g) + 3 e
3Cl(g)+3e>3Cl (g

c. Representa los esquemas correspondientes.

sCjaeCie
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d. Indica la valencia ionica de los dos elementos.
La valencia i6nica del aluminio es +3 y la valencia idnica del cloro es -1.

e. Razona por qué la formula del compuesto es AlClz y no Al>Cl o AICI.
Porque el atomo de Al necesita perder exactamente 3 electrones para adquirir la
configuracion electronica de gas noble, y 3 es el nimero de electrones que pierde y
que son captados por 3 atomos de cloro. Cada atomo de cloro necesita ganar 1
electrén.

20. La formacion del fluoruro de litio, LiF, desprende mas energia que la formacion del bromuro

de potasio, KBr. A partir de este hecho, razona cual de estos compuestos i6nicos tiene mayor

punto de fusidn.
La cantidad de energia que se desprende en la formaicon de un enlace quimico y la que hace
falta aportar para romperlo es la misma. Por lo tanto, el punto de fusion del LiF serd mas
elevado que el del KBr.

21. El oxigeno no puede formar enlace i6nico con el azufre, pero si con el potasio. ;Por qué?
Porque ambos elementos son no metales y entre un atomo de S y un atomo de O no existe la
sufiente diferencia de electronegatividad que permita que uno de ellos pueda arrancar uno o
mas electrones al otro. Asi pues, formaran enlaces covalentes compartiendo pares de
electrones.

a. Explica cémo se forma este enlace.
Un atomo de oxigeno debe captar dos electrones para adquirir la configuracion de
gas noble y un atomo de potasio debe perder un electrén para adquirirla. Por lo tanto,
el oxigeno captara 2 e correpondientes a 2 atomos de potasio.

b. ;Qué formula tiene el compuesto resultante?
K20

c. ¢;Cual es el significado de esta formula?
La formula nos indica que por cada i6n 6xido del compuesto hay dos iones potasio.

22. Observa los siguientes diagramas del nitrégeno y del hidrégeno e indica cuantos electrones

debe compartir cada &tomo para formar los enlaces covalentes en el amoniaco, NHa.

Cada atomo de H debe compartir 1 par de electrones para adquirir la configuracién del He. Y
cada atomo de N debe compartir 3 pares de electrones para adquirir la configuracion
electréonica del Nedn.

23. Interpreta las estructuras de Lewis de los compuestos siguientes:

a. Cloruro de hidrégeno, HCl: Un atomo de cloro comparte 1 par de elctrones con un
atomo de hidrégeno.

b. Hidruro de fosforo, PH3: un atomo de fésforo comparte 3 pares de electrones con 3
atomos de hidrégeno.

c. Tetrahidruro de silicio, SiF4: Un atomo de silicio comparte 4 pares de electrones con
cuatro atomos de flaor.

24. El cobre es el metal utilizado cominmente para fabricar los hlos de las insalaciones

eléctricas. ;En qué propiedades del metal se basa esta importante aplicacion practica?
En la ductibilidad, en la maleabilidad y en la conductividad eléctrica.

25. El bronce y el laton son dos aleaciones muy utilizadas en la fabricacion de varios objetos. ;De

qué metales estan formados?

Bronce: cobre y estafio. Laton: cobre y cinc.

26. Comenta si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa y razona la respuesta. “Todos los

metales son solidos a temperatura ambiente”.

Falso. Algunos metales son liquidos a temperatura ambiente, por ejemplo, el mercurio.
27.Busca en el diccionario y anota en tu libreta las definciones de:
a. Maleabilidad: cualidad de los metales que consiste en la posibilidad de batirse y
extenderse en planchas o laminas.
b. Fragilidad: cualidad de quebrarse, de hacerse pedazos con facilidad.
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c. Ductilidad: cualidad de los metales consistente en admitir grandes deformaciones
mecanicas en frio sin llegar a romperse.

d. Dureza: resistencia de un cuerpo a ser labrado, rayado, comprimido o desfigurado.

28. Describe las diferencias que existen entre un atomo, una molécula y un ion.
Atomo es la particula neutra mas pequefia que tiene las caracteristicas quimicas propias del
elemento que le corresponde. Molécula es una agrupacion de atomos. [6n es una particula
(atomo o molécula) con carga eléctrica.

29. Razona si estos compuestos pueden ser i6nicos.

a. Unliquido muy soluble en agua: No. Es raro que un liquido sea compuesto ionico.

b. Unsélido que conduce la electricidad en estado solido: No, los compuestos idnicos no
conducen la electricidad en estado s6lido.

c. Unsolido soluble en agua que funde a 600 2C: Si, porque los compuestos i6nicos,
ademas de ser solubles en agua, funden por encima de 350 ©C.

30. Elyodo, I, tiene un punto de fusiéon mas alto que el bromo, Br. Explica el motivo basandote
en los enlaces presentes en estas dos sustancias.
Ambas moléculas presentan enlaces covalentes entre los atomos que las forman. Sin
embargo, las fuerzas de Van der Waals son mayores en el yodo, lo que justifica su mayor
punto de fusion.
31.;Qué diferencias existen entre una molécula y una red cristalina de atomos?
Fundamentalmente, que una molécula esta formada por un nimero determinado de atomos
que se enlazan también de una manera determinada, mientras que una red cristalina de
atomos esta formada por una enorme cantidad de &tomos en una estructura tridimensional.
32. El azufre, el azicar y el diéxido de carbono son sustancias covalentes. ;Como podrias
comprobar experimentalmente que no son idnicas, es decir, que no estan formadas por iones?
Observando si se disuelven en agua y si, una vez disuletas, la disolucidon conduce la corriente
eléctrica.
33. Sefiala la diferencia entre la conductividad eléctrica de los metales y la de los compuestos
ionicos.
Los metales conducen la electricidad en estado sélido, mientras que los compuestos ionicos lo
hacen cuando estan disueltos o fundidos
34.En el proceso de fusion del hielo:

a. ;/Qué enlaces se rompen? Se rompen los enlaces intermoleculares, en este caso los
enlaces de hidrégeno

b. Y si queremos obtener &tomos de hidrégeno y de oxigeno, ;qué enlaces deben
romperse?. Se romperan los enlaces entre los atomos de oxigeno e hidrégeno.

c. ¢/Qué proceso de los dos anteriores consume mas energia? ;Por qué? El segundo
porque los enlaces covalentes son mas fuertes qu elos enlaces de hidrégeno y, por lo
tanto, se necesita mas energia para romperlos.

35. El hielo tienen menor densidad que el agua liquida, por lo que flota en ésta. ;Tiene este
hecho alguna relacién con la presencia del enlace de hidrogeno en el hielo?
En general, cuando en un cuerpo aumenta la temperatura se dilata, y cuando disminuye se
contrae. En el agua no sucede asi: cuando solidifica se dilata, es decir, aumenta de volumen. En
general, la densidad disminuye con la temperatura, pero en el intervalo de temperaturas entre
0y 49C ocurre al revés debido a la ordenacion de los atomos para formar los enlaces de
hidrogeno. Este hecho si que tiene que ver con los enlaces de H que, al enfriarse, van
estabilizandose y dejan de romperse y la distancia entre ellos es mayor: las moléculas de agua
aumentan la distancia entre si, aumentando el volumen global y disminuye la densidad.
36. Un taller ha recibido el encargo de construir un recipiente que aisle del calor y el frio. ;Qué
material deberias emplear? Razona tu respuesta.
Este material no puede ser un metal, ya que los metales son buenos conductores del calor.
Podria ser una sustancia ionica o covalente atomica.




